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(54) Title: HAND-HELD POWER TOOL 
(54)BezeIdroung: HANDWERKZEUGMASCHINE 
(57) Abstract 

Described is a hand-held power tool, in particular an angle 
grinder, with an electric drive for the tool spindle (13) and a han- 
dle (15) attached to the motor housing. The handle can be rota- 
tive to the motor housing (1 1) about the longitudinal axis of the 
housing and includes a trigger (19) for switching the electric drive 
on and off. In order to ensure that the power tool can be held in 
economically optimum fashion at all times during operations re- 
quiring continuous changes in the position of the tool, the handle 
(15) is able to rotate, without being locked, over the whole of a 
predetermined arc of rotation. The so-called swing-bearing han- 
dle (15) adapts continuously to the instantaneous position of the 
tool, as chosen by the user, with the result that the hand is always 
in the optimum hand-grip position to operate the trigger. 

(57) Zusammenfassung 
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Eine Handwerkzeugmaschine, insbesondere Winkelschleifmaschine, weist ein Motorgehause (11), das einen elektrischen 
Antrieb fur eine Werkzeugspindel (13) umschlieBt und einen am Motorgehause angeordneten Handgriff (15) auf, der um die 
Langsachse des Motorgehauses (1 1) relativ zu diesem drehbar ist und eine Schalterleiste (19) zum Ein- und Ausschalten des elek- 
trischen Antriebs trfigt. Zur Erzielung einer jederzeit ergonomisch optimalen Griffhaltung der Handwerkzeugmaschine innerhalb 
eines Arbehsvorganges, der laufend sich findernde Arbeitsstellungen der Handwerkzeugmaschine erfordert, ist die Drehbeweg- 
lichkeit des HandgrifTs (15) verriegelungslos uber seinen gesamten vorgegebenen Drehbereich aufrecht erhalten. Der sog. Pendel- 
handgrifT (15) paEt sich laufend an die vom Benutzer vorgegebener Arbeitshaltung der Handwerkzeugmaschine an, so da£ die ei- 
ne Hand immer eine optimale GrilTIage zur Betatigung der Schalterleiste hat 
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Handwerkzeugmaschine 



Stand der Technik 

20 Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine 

insbesondere einer handgefiihrten Winkelschleif maschine f der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Handwerkzeugmaschinen , insbesondere handgef uhrte 
25 Winkelschleif maschinen, - sind heute ausschlieBlich mit einem 

Ein- und Ausschalter fur den elektrischen Antrieb ausgeriistet , 
der uber die Schalterleiste betatigt wird . Die Schalterleiste 
liegt an der Handgrif f unterseite und wird beixn Uxnfassen des 
Handgriffes von mindestens einem Finger betatigt und wahrend 
30 des Arbeitens mit der Maschine betatigt gehalten* Die 

ergonomische Gestaltung des Handgriffes, wie Querschnittsform 
und Neigungswinkel zur Gerateachse, ist fur eine einzige 
Arbeitsstellung der Maschine optimiert. 

35 Einige Handwerkzeugmaschinen werden in mehr als einer 

Arbeitsstellung fur verschiedene Arbeitsgange verwendet . Eine 
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Vinkelschleifmaschine z.B. wird neben dem Schleifen oder 
Schrubben auch fixr Trennarbeiten, z.B. zum Trennen von 
Steinplatten, verwendet. Die vorstehend angesprochene op.xmale 
4 r beitsstellung ist ublicherweise fur die Arbeitsstellung 
Schrubben gegeben, in welcher die Schleif scheibe nach unten 
weist, also in etwa parallel zur Schalterleiste liegt. Be, 
Trennarbeiten hingegen wird die Winkelschleif maschine urn 90 
urn ihre Langsachse nach links oder rechts gedreht, so dafi dxe 
Trennscheibe etwa senkrecht zum Verkstiick steht. Durch dxese 
Drehun* kommt der Handgriff zusammen mit der Schalterlexste xn 
eine uUnstige Lage zur umfassenden Hand. Wird die Maschxne 
nach links gedreht und der Handgriff -it der rechten Hand 
umfafit, kommt die Schalterleiste im Handballen zu Ixegen *xrd 
die Maschine nach rechts gedreht und mit der rechten Hand 
gehalten, kann die Schalterleiste nur noch mit dem Daumen 
betatist und gehalten werden. In beiden Fallen ist ein 
sicherls und ermiidungsf reies Halten der Schalterleiste nxcht 
mS glich. AuBerdem kann im Gef ahrensf all im Hinblick auf dxe 
Lage von Einschaltsperre und Einschaltverriegelung nicht 
schnell genug reagiert und abgeschaltet werden. 

Urn diesen Nachteil zu umgehen, ist bereits schon vorgeschlagen 
worden ( P 40 22 668.9), den Handgriff relativ zum Motorgehause 
dr-hba^ zu machen und inn in definierten Arbeitsstellungen 
,a<ttels einer Klemm- und Yerriegelungsvorrichtung am 
Motorgehause festzusetzen. Solche definierten 
Arb-itsstellungen der Handwerkzeugmaschinen sind z.B. bex 
einer Winkelschleif maschine die sog. Schrubbstellung . bex 
welcher die Schleif scheibe etwa parallel zur Schalterleiste 
aus— ichtet ist, und die urn 90" nach der einen oder anderen 
Seite sedrehte Trennstellung , bei welcher die Trennscheibe 
etwa rechtwinklig zur Schalterleiste steht. Durch diese 
Dr-hbarkeit des Handgriffs in eine vorher zu entschexdenae 
Arbeitsoosition lSBt sich .fur verschiedene Arbe itsvorgange , 
di- eine veranderte Haltung der Kandwerkzeugmaschine 
erfordern, eine ergonomisch annahernd optimale Handstellung 
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fiir den Benutzer erzielen. Es hat sich jedoch gezeigt, dafl bei 
gleicher Arbeitsposition je nach individuellen anatomischen 
Gegebenheiten des Benutzers der Handwerkzeugmaschine die 
ergonomisch optimale Griff stellung variiert. Beim Schrubben 
5 mit der Winkelschleif maschine z.B. muBte die Handgriff- 

Ausgangslage relativ zum Motorgehause bis zu 2 - 3° aus der 
Nullage gedreht werden konnen, urn das Handgelenk 
unterschiedlicher Benutzer jeweils zu entlasten. 

10 Vorteile der Erfiridung 

Die erf indungsgemafle Handwerkzeugmaschine mit. den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteii, daft 
innerhalb eines Arbeitsvorgangs der Handgriff sich bei 

15 veranderter Arbei tsstellung immer automatisch in die optimale 
Griff haltung einstellt. Z.B. wird bei sich laufend andernder 
Arbeitshaltung einer Winkelschlei f maschine , wie sie 
beispielsweise beim Entgraten eines Rohr-Innendurchmessers mit 
laufend anderer Schleif scheibenstellung auftritt, mit der 

20 "Kraf thand f ' iiber einen Zusatzhandgrif f am Motorgehause die 

Scheibenlage standig durch Verdrehen zum Handgriff geandert. 
Somit wird ein standiges Umgreifen bzw. Cberdrehen des 
Handgelenks vermieden. Der Benutzer hat die Schal terleiste 
immer in optimaler Griff haltung , auch in Relation zur Lage von 

25 Einschaltsperre und Einschal tverriegelung , was fiir die 

Sicherheit beim Arbeiten mit der Handwerkzeugmaschine von 
besonderer Bedeutung ist. Der er f indungsgemaBe Pendelhandgri f f 
macht so ein variables Arbeiten mit der Handwekseugmaschine 
ohne Umgreifen oder Umrustung oder Vorherbes t immen der 

30 erf orderlichen Arbeitsposition moglich. 

Die Sicherheit der erf indungsgemafien Handwerkzeugmaschine mit 
Pendelhandgrif f ist trotz der Drehbeweglichkeit des Handgriff s 
am Motorgehause auch wahrend des eigentlichen Arbeitsvorgangs 
35 dabei nicht ungunstiger als bei f eststehendem oder drehendem 
und fixiertem Handgriff, Versuche haben gezeigt, dafi keine 
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Verdrehung des Handgriffs vahrend des Arbeitens mit der 
Handwerkzeugmaschine stattfindet oder daC die lose 
Pendelbewegung instabil fur die Maschinenf iihrung wttrde . 1st 
die optimale Griff lage erreicht, stabilisiert sie sich durch 
die eingenommene ergonomische Lage. Der Pendelhandgrif f stellt 
zudem eine kostengiinstige Losung dar, da die konstruktiv 
aufwendige Klemm- and Verriegelungsvorrichtung entfallt. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefiihrten Maflnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Ans „uch 1 angegebenen Handwerkzeugmaschine moglich. Eine gute 
Drenfuhrung des Pendelhandgrif fs am Motorgehause wird gemaC 
einer bevorzugten Ausf iihrung s form der Erfindung dadurch 
erreicht, daB am Motorgehause ein zentraler Lagerzapfen 
angespritzt 1st, auf dem ein Drehkreuz axial unverschieblich 
und drehbar aufgenommen ist, das mit dem Handgriff fest 
verbunden ist. Trotz leichtgangiger Drehbeweglichkeit des 
Handgriffs ist in jeder Relativlage von Handgriff und 
Motorgehause ein in Achsrichtung formsteifes Maschinengehause 
gegeben, das gut zu hantieren ist. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darges tellten 
Ausfiihrungsbeispiels in der nachf olgenden Eeschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer handgef uhrten 
elektrischen Winkelschleifmaschine , 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Handgriffs mit 

Teilen des Motorgehauses der Winkelschleifmaschine 
in Fig. i; teilweise geschnitten, 



35 Fig. 3 



einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 2. 
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Beschreibung des Ausf uhrungsbei spiels 

Die in Fig. 1 in Seitenansicht zu sehende handgefiihrte 
elektrische Winkelschleif maschine als Ausf iihrungsbeispiel fur 
5 eine allgemeine elektrische Handwerkzeugmaschine weist ein 

Maschinengehause 10 auf , das in ein Motorgehause 11, in einen 
an der einen Gehausestirnseite des Motorgehauses 11 
angeordneten, fest mit diesem verbundenen Getriebekopf 12 init 
vorstehender Antriebsspindel 13 rait Werkzeugauf nahme 20 fur 
10 eine Schleif scheibe 14 und in einen an der anderen 

Gehausestirnseite des Motorgehauses 11 angeordneten Handgriff 
15 unterteilt ist, der am Motorgehause 11 um dessen Langsachse 
iiber einen vorgegebenen Drehbereich drehbar ausgebildet ist. 
Der Handgriff 15 besteht aus einem Stielgriff 16, der beim 
15 Arbeiten mit der Winkelschleif maschine von der Hand 

umschlossen wird, und aus einem daran einstxickig angesetzten 
Bugel 17, der auf der Unterseite den Stielgriff 16 unter 
Belassung einer Durchgrif f of f nung 18 uberzieht und beim 
Arbeiten mit der Winkelschleif maschine die um den Stielgriff 
20 16 gelegten Finger nach unten schiitzend abdeckt. An der dem 
Bugel 17 zugekehrten Unterseite des Stielgriffs 16 ragt eine 
Schalterleiste 19 in die Durchgrif fsoff nung 18 hinein, die 
einen Ein- und Ausschalter fur einen elektrischen 
Antriebsmctor betatigt, der im Motorgehause 11 untergebracht 
25 ist. In der in Fig. 1 dargestellten Relativlage von 
Motorgehause 11 und Handgriff 15 zueinander wird die 
Winkelschleif maschine zura sog. Schrubben verwendet. In dieser 
Relativlage liegt die Schleif scheibe 14 'in etwa parallel zur 
Schalterleiste 19. Aus dieser Schrubbstellung kann durch 
30 Drehen des Handgriffes 15 bzv. des Motorgehauses 11 um 90° 
nach links oder rechts die Winkelschleif maschine fiir den 
Arbeitsgang "Trennen" verwendet werden. Bei dieser 
Arbeitsstellung der Winkelschleif maschine behalt in Fig. 1 der 
Handgriff 15 seine Lage bei und das Motorgehause 11 samt 
35 Getriebekopf 12 ist um 90° verdreht, so daB die Schleif scheibe 
14 die in Fig. 1 strichliniert eingezeichnete Lage einnimmt, 
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bei welcher sie etwa rechtwinklig zur Schalterleiste 19 
ausgerichtet ist. Zwischen diesen Positionen kann der sog. 
Pendelhandgriff 15 je nach Haltung der Handwerkzeugmaschinen 
durch den Benutzer jede Relativlage zum Motorgehause 15 
5 einnehmen. 

Einzelheiten der drehbeweglichen Halterung des 
Pendelhandgriffs 15 am Motorgehaue 11 sind in Fig. 2 und 3 
dargestellt. An dem Motorgehause 11 ist ein zentraler 

10 Lagerzapfen 21 angespritzt, an dem ein Zapf enabschnitt 22 zum 
freien Ende hin im Durchmesser reduziert ist, wobei am 
t'bergang vom Lagerzapfen 21 zum Zapf enabschnitt 22 eine 
Ringschulter 23 ausgebildet ist. Der Lagerzapfen 21 mit 
Zapf enabschnitt 22 besteht vie das Motorgehause 11 aus 

15 Kunststoff und ist an diesem beim Spritzvorgang gleich mit 

angeformt. Auf dem Zapf enabschnitt 22 des Lagerzapfens 21 ist 
ein Drehkreuz 24 mit einem Ringbund 25 drehbar und axial 
unverschiebbar aufgenommen. Der Ringbund 25 stiitzt sich dabei 
axial uber eine Gleitscheibe 26 an der Ringschulter 23 des 

20 Lagerzapfens 21 ab und wird von einem Spannteller 27 axial 
unverschieblich gehalten. Der Spannteller 27 ist mittels 
Schraubea 28 auf die freie Stirnseite des Zapf enabschnitts 22 
aufgeschraubt, wobei zwischen Spannteller 27 und Stirnseite 
des Ringbundes 25 am Drehkreuz 24 eine Tellerfeder 23 

25 eingelegt ist. Das Drehkreuz 25 ist aus Kunststoff gefertigt 
und an dem aus zwei Gehauseschalen 151 und 152 bestehenden 
Handgriff 15 mittels zweier Schrauben 30,31, die zugleich die 
beiden Gehauseschalen 151,152 zusammenhalten , angeschraubt . 
Zur staubdichten Abdeckung greifen die beiden Gehauseschalen 

30 151,152 mit einem radialen Vorsprung 32 in eine am 
Motorgehause 11 ausgebildete Umlaufnut 33 ein. 

Die Drehbeweglichkeit des Pendelhandgriffs 15 besteht 
verriegelungslos uber einen Drehbereich von 180°. Dieser 
35 Drehbereich vird durch einen am Lagerzapfen 21 radial 

wegstehenden Anschlagnocken 42 (Fig. 3) und eine im Ringbund 
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25 Uber 180° Drehwinkel sich erstreckende ringformige 
Ausnehmung 43 begrenzt. Die ringformige Ausnehmung 43 hat 
dabei eine solche Anordnung, dafl beim Anschlag eine der beiden 
radialen Begrenzungsf lachen 44 bzv. 45 der Ausnehmung 4 3 an 
dem Anschlagnocken 42 die Schlei f scheibe 14 jeweils senkrecht 
zur Schalterleiste 19 an der Unterseite des Stielgriffs 16 
liegt und dabei einmal nach links oder nach rechts weist. Zum * 
AnschluB des von der Schalterleiste 19 betatigten Ein- und 
Ausschalters an den Ant r iebsmotor im Motorgehause 11 weist der 
zentrale Lagerzapfen 21 einen axialen Durchbruch 46 aiif, durch 
welche ein elektrisches Verbindungskabel zwischen Ein- und 
Ausschalter und Antriebsmotor hindurchgef iihrt ist. 



15 
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Anspruche 



1 . Handwerkzeugmaschine , insbesondere handgefiihrte 

Winkelschleif maschine , mit einem Motorgehause, das einen 
elektrischen Antrieb fur eine Werkzeugspindel mit 

20 Werkzeugauf nahme umschlieBt, und mit einem am 

Motorgehause angeordneten Handgriff , der urn die 
Langsachse des Motorgehauses relativ zu diesem drehbar 
ist und eine Schalterleiste zum Ein- und Ausschalten des 
elektrischen Antriebs tragt, dadurch gekennzeichnet, dais 

25 die Drehbeweglichkeit des Handgriffs (15) 

verriegelungslos fiber seinen gesamten vorgegebenen 
Drehbereich auch wahrend des Arbeitseinsatzes erhai ten 
bleibt. 

30 2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dan am 
Motorgehause (11) ein zentraler Lagerzapf en (21) 
angespritzt ist, auf dem ein Drehkreuz (24) axial 
unverschieblich und drehbar aufgenommen ist, und da£ das 
Drehkreuz (24) mit dem Gehause (151,152) des Handgriffs 

35 (15) fest verbunden ist. 
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3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
da/3 das Drehkreuz (24) auf dem Lagerzapfen (21,22) mit 
einem Ringbund (25) sitzt, der sich iiber eine 
Gleitscheibe (26) an einer Ringschulter (23) des 

5 Lagerzapfens (22) axial abstutzt, daB auf der freien 

Stirnseite des Lagerzapfens (21) ein Spannteller (27). 
befestigt ist und daB eine Tellerf eder ( 29 ) sich zwischen 
Spannteller (27) und Ringbund (25) des Drehkreuzes (24) 
abstutzt. 

10 

4. Maschine nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehbeweglichkei t des Handgriffs 
(15) durch eine ringformige Ausnehmung (43) im Ringbund 
(25) des Drehkreuzes (24) begrenzt ist, die am Ende des 

15 Drehweges mit jeweils einer Begrenzungsf lache (44*, 45"). an 

einem vom Lagerzapfen (21) radial wegstehenden 
Anschlagnocken (42) anschlagt . 

5. Maschine nach einem der Anspruche 1 - 4, dadurch 

20 gekennzeichnet, daB der Lagerzapfen (21) einen axialen 

Durchbruch (46) zum Durchfuhren eines Anschlufikabels (47) 
fiir die Schal terleiste (19) aufweist. 



25 
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B27B ; 



B23D 



Recberchierte aicht zon Mind est prtifetoff geaarcade Verttffeatlichungen. jow«t to 
untcr dim r»ch«rcftierten Saehgebiete faJUo a 



QI. EHSSCHLAGIGE VEROffVENTLICHIJNGEN » 



Art.* 



Kennzeichnung der Veritff en tlichung 11 , soweit erfbrderiich aster Angabc der raaflgeblichen ToUeQ 



Betr. Ansarnca Nr." 



P,X 
P.X 
P,A 



DE,A,4 021 277 (STIHL A.) 21. Marz 1991 
slehe das ganze Dokument 
slehe das ganze Dokument 



1,3,4 
1,3,4 
2 



> Besoadere Kategorica von an; 



10 . 



m K" VerttffentJiehung, die den allgen einen Stand der Techaik 
definiert, aber went als besot* ere bedeutsan aazuseaea ist 

*E* Uteres Dokument, das jedoch erst ant oder nach den interna- 
tional cn Anneldedatun veroffentlkht worden 1st 

If Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsansnnidi 
zweifeibaft erscheineo zu lassen, oder durch die das Verb*- 
fcntlichungsdatum eincr anderea in Rechercheaberkat ge- 
nanntcn Veroffentlichung beJegt werden soil oder die aus einen 
anderen besonderen Grand angegebea 1st (wie ausgefahrt) 

m Q m VeroffentJichung, die sich auf eine mundilche Offenbarung, 
einc Benutzung, cine Ausstdlung oder andere MaOnahnea 



*P» Veroffentlichung, die vor den intemationaJen Anneldeda- 
tun, aber nach den beanspruchten Prioritatsdatun veroffeat- 
licht worden ist 



Spitere Veroffentiichung, die nach den intcrnationalen An- 
meldedatun oder den Prioritatsdatun verotTentUcat wordea 
ist und nit der Anneldung nicfat kollidiert, soadera nur zun 
Vcrstandnis des der Erfnduag zugrundcUegendca Priazfaa 
oder der ifar zugniadetiegeadea Theorie angegebea Ist 
Veroffentlichung von besooderer Bed cutting; die beansaruch- 
te Erflndung kann aicht als neu oder auf crfinderischcr Tldf» 
kdt beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besoaderer Bedeutung; die beaasprnca* 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tltigkeat be* 
nihend betrachtet werden, wean die Veroffentlichung nit 
eincr oder menrerca anderen VeroffcntiichunacB dteser Kate- 
gone in Verbindung gebracht wird und diese Verbiaduag fur 
einen Fachnaaa naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgtied dersdbea PatentfanUie 1st 



rV. BE5 CHEXN1 G UNG 



Damn des Abschiusscs der internationalea Recherche 

27 . FEBRUAR 1992 



Abscndedatun des internationalea Recherchenberichts 



#0 j, y.M 1992' 



Internationale Recherchenbehorde 



EUROPAISCHES PATENTAMT 



Unterschrift des bevoUnachtigtea Bcdienstetea 

ESCHBACH D.P.M. 



hratlMt PCT/ISAV210 ( BUII 2) (J— » MS 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

OBERDIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. DE 9100 ||| 15 



I, dtcaa» Anfaang sind dfc MfrgSeder der Paeentftunt&ea der i 
PstcatdtlmzBeote an gegcb c n . . . 

Die Anr»beo fiber die FJunSenaitztieder c gtsnrccfaen den Stand der Data des 
granr Unterrkfctnng uad erfblgen etae Gewafar. 



27/02/92 



Im Re 



VeroBcatlichuBS 



Mitgliedfer) 



DE-A-4021277 



21-03-91 



FR-A- 
JP-A- 
US-A- 



2653053 
3117573 
5065476 



19- 04-91 

20- 05-91 
19-11-91 
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